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Freiheit

Freie Software ist geschützt durch eine Lizenz die vier
Freiheiten erlaubt:
I Verwenden (für jeden Zweck, ohne Einschränkungen)
I Verstehen (Studium des Quellcodes)
I Verbreiten (unbegrenzt kopierbar, kostenfrei kopierbar)
I Verbessern (Änderung des Quellcodes, modifizierbar,

Verbesserungen dürfen weitergegeben werden)

Freie Hardware geschützt durch eine Zertifizierung die verlangt:
I Baupläne sind öffentlich zugänglich
I sie können studiert werden
I verändert werden
I weiterverbreitet
I und darauf basierende Hardware kann hergestellt und verkauft

werden.



Hardware und Software

Hardware
I Olimex Lime 2 aus Bulgarien plus Netzteil
I Mikro SD-Karte
I Netzwerkverbindung mit Hilfsrechner und Internet Zugang
I Messfühler Temperatur und Feuchte Sensoren
I CO2 Sensoren

Software
I Betriebssystem Linux

I Debian GNU/Linux
I Anwendungssoftware

I Messdaten Erfassung (Schnittstellen auslesen)
I Messdaten Verarbeitung (Grafiksoftware)
I Messdaten anzeigen (Webserver)



Sehr geringer Stromverbrauch!

Beim Booten 2 Watt, sonst 1 Watt



Freie Software ist erst richtig schön auf Freier Hardware!

Reichlich Schnittstellen - 4 x RS 232 möglich



A20-OlinuXino-Lime2

Debian GNU/Linux Betriebssystem und Anwendungssoftware auf
einer 32 GB Mikro SD Card



Schnittstellen

Ethernet, 2x USB, 3.7 V LIPO Batterieanschluß, Netzteilanschluß



Schnittstellen

Stromausgang 5V, SATA, HDMI, USB OTG, Mikro SD-Card



Installation

GNU/Debian Image holen und auf Mikro SD Karte kopieren
I Image herunterladen, auspacken
I auf Mikro SD Karte kopieren

Olimex vorbereiten und starten
I Mikro SD Karte in Olimex einlegen
I Monitor HDMI zur Installation und Konfiguration anschließen
I Tastatur USB zur Installation und Konfiguration anschließen
I Netzwerk und Strom anschließen
I Olimex bootet



Konfiguration

I Login und Passwort neu setzen
I weitere Softwarepakete installieren
I sudo system-setup (noch amerikanische Tastatur z=y))
I sudo box-add-admin (Software zur Administration)
I sudo box-add-domotics (Software für Messdaten, Smarthome)
I sudo apt install locales
I sudo dpkg-reconfigure locales (deutsche Tastatur und Sprache

einstellen)
I sudo adduser debian systemd-journal (Schreibrechte einrichten)
I Individuelles

I sudo apt install vim screen
I vim /etc/hostname (Rechnername ändern)

I Debian GNU/Linux Webserver einrichten
I Eventuell Netzwerk auf feste IP einstellen (default dhcp)



Messdaten Erfassung in Home einrichten

I mkdir bin (Verzeichnis für die eigenen Scripte)
I mkdir log (Verzeichnis für die eigenen Logfile)
I eigene Scripte in ~/bin anlegen
I Messfühler abfragen und in Logfile speichern
I Logfile auswerten und Grafik erzeugen
I HTML Seiten mit Grafiken erzeugen

Temperatur Erfassung via Kabel mit digitemp
I einfach mit 2 Draht Kabel und beliebig viel Fühler parallel

anschließen
I RS 232 - USB Adapter verwenden
I Software digitemp USB Device und gewünschten Logfile

eintragen
I Software gnuplot zur Umwandlung von Logfile in Grafiken
I Zeitsteuerung einrichten



Feuchte und Temperatur via Funk

Funk Hard - und Software einrichten
I Jeelink USB Funk Adapter neue Software aufspielen (flashen)
I Python Script (Abfrage der Funkdaten und abspeichern in

einem Logfile)
I Software gnuplot zur Umwandlung von Logfile in Grafiken
I Zeitsteuerung einrichten

Errechnete CO2 Werte erfassen
I USB Sensor Stick mit Olimex verbinden (ggfs. USB Kabel

verlängern)
I Software air-quality-sensor einrichten (USB Device und Logfile

angeben)
I Software gnuplot zur Umwandlung von Logfile in Grafiken
I Zeitsteuerung einrichten



Ca. Preise 2019

I 40.- EUR A20-OLinuXino-LIME2
I 10.- EUR Box
I 7.- EUR SD Card A1
I 5.- EUR Netzteil
I 5.- DS1820 Temperatursensor
I 19.- Raumluftfühler
I 28.- JeeLink Classic (Datensammler via Funk)
I 12.- technoline Sender TX29DTH-IT (mit oder ohne Display)

126.- EUR Summe



Lüftungsanlage Winter

Luftnacherhitzer nimmt Restwärme aus dem Heizungsrücklauf



Lüftungsanlage Sommer

Wärmetauscher Bypass schaltet sich ein und wieder aus



Lüftungsanlage Luftverteiler

Erdwärme Frostschutz kühlt im Sommer



Lufttemperaturen im dreigeschossigen Passivhaus

Keller, Erdgeschoss, Obergeschoss, Dachterrasse



Wenn man mehrere Jahre Daten erfasst 2016

Berechnung nach PHPP 20.0 Grad C



Wenn man mehrere Jahre Daten erfasst 2016

Tatsächlicher Median 20.8 Grad C



Wenn man mehrere Jahre Daten erfasst 2017

Berechnung nach PHPP 20.0 Grad C



Wenn man mehrere Jahre Daten erfasst 2017

Tatsächlicher Median 21.8 Grad C



Zusammenfassung

Freiheit ist wichtig - digitale Autonomie behalten!
I Freie Software hat eine hohe Nachhaltigkeit
I Freie Software schont Ressourcen
I Freie Hardware ist reparaturfähig

Monitoring ist erforderlich
I Monitoring von Warmwasser, Heizungs- und Lüftungsanlagen

lohnt sich
I Zusammenspiel der verschiedenen Komponenten wird erkennbar
I Einregelung und Abstimmung wird dadurch möglich



Ihre Fragen sind erwünscht!

Viel Spaß bei der Anwendung!

https://www.fsub.de
https://olimex.com
https://debian.org
I Debian Developer Jonas Smedegaard
I hat ein bootbares Debian
I für diese Hardware zusammengestellt
I https://box.redpill.dk/
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