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Fortschreibung Energiekonzept

2 Häuser, Baujahr 2006, Wohnfläche 2.520 m2 70 Bewohner 
in 10 vermieteten und 14 selbst genutzten Wohnungen
+ 2 Ferienwohnungen und 1 Ferienzimmer

Energiekonzept bisher
• BHKW 16 kWel. (monovalent)

• Solarthermie (60 qm)
• Solarstrom (21 kWpeak) 

Volleinspeisung (2026, 2030)
• Kontrollierte Be- und Entlüftung mit 

Wärmerückgewinnung
• Windkraftbeteiligung St. Peter
• LED-Außenbeleuchtung
• Stromsparende Haushaltsgeräte

• Kochen mit Erdgas
• Stromsparende Aufzüge
• Energiesparen, gem. Tiefkühltruhen

Waschmaschinen
• 2022: Intelligente Heizungsregelung
Geplant
• Balkonsolaranlagen zur 

Eigenstromversorgung
• Einbau Wärmepumpe Mai 2023
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Klimaschutz
im Bundestag

Anteil Wind- und Solarstrom 2021 am Primärenergieverbrauch in Deutschland

Solar- und 
Windstrom sind 
unter den 
Erneuerbaren, 
diejenigen, die sich 
am schnellsten und 
ressourcen-
schonendsten 
ausbauen lassen. 

Quelle AG Energiebilanzen 2022
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Ausgangslage?

Wir stehen bei Effizienz, Suffizienz und EE-Ausbau erst am Anfang

https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2022/03/AGEB_Jahresbericht2020_20220325_dt.pdf
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Herausforderung Residuallast
Stromerzeugung Deutschland / Baden Württemberg 2022

Stromverbrauch

Residuallast

Quelle: smard.de
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Sonne

Wer mehr Strom nutzen möchte, muss sich um EE-Ausbau und Residuallast kümmern

Residuallast

Residuallast

Residuallast
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Last wie 2020/2021 – Szenario Verdopplung Solar & Wind

Wintermonate

EE-Anteile an der Stromlast
Tageswerte

EE-Überschüsse sind in Baden-Württemberg nicht morgen zu erwarten
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Was würden 100% Erneuerbare in der Region Breisgau bedeuten?
abgeleitet von heutigen Endenergieverbräuchen

Annahmen

• Keine weitere Suffizienz, 
Energieeffizienz

• 100% Ausbau der 
Erneuerbaren in der Region

• Weitgehende Elektrifizierung

• KWK für die Abdeckung der 
Residuallast

Offene Fragen

• Wieviel Suffizienz/Effizienz?

• Wieviel Energieimport?

• Speicher für Grüne Gase?

• Wieviel Strom und Wärme 
aus welcher Biomasse?

• HCNG/H2 im 
Schwerlastverkehr?

Quelle: https://klimaschutz-im-bundestag.de/100-erneuerbare-in-den-kommunen/

Endenergiebedarf nach
weitgehender Elektrifizierung9,79 TWh

Glättung durch
Batterien/Last-
verschiebung

ElektrolyseKWK

Haushalte/
Gewerbe

Wärmepumpe

Wärme

Stromertrag

Mobilität

1,16 TWh 0,5 TWh

0,51 TWh

1 TWh

0,83 TWh

0,57 TWh

4,74 TWh

1,71 TWh

7,14 TWh

4,96 TWh

4,18 Twh
1,6 Twh

0,95 Twh

1,63 Twh

Industrie

663.000 Einwohner auf 2212 km2

WKA 2022 27 Anlagen mit 52 MW

PV-Dach 2018 275 MW

PV-Freifläche 2018 22 MW
https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/

Windenergie Freiflächen-PV Dachanlagen-PV

Gasspeicher

3,47 TWh

277 Anlagen
* 5 MW= 1385MW

3,03 TWh

30,3 km2

3, TWh

16,5 km2

25 m2 / Einw.45 m2 / Einw.

Geothermie

Brenn- und
Grundstoffbedarf

Landkreis
Emmendingen

Landkreis Breisgau-
Hochschwarzwald

Freiburg
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TageswertegCO2e/kWh

Beispiel Baden-Württemberg: Emissionen zusätzlichen Strombezugs

Tonnen CO2e Residuallast/MWh Gesamtlast incl. EE Anteil
Hier am Beispiel
Tageswerte, geht natürlich
auch Viertelstündlich

In diesem Fall wurde der Lastgang von Baden-Württemberg zugrunde gelegt, in einem speziellen Fall wie z.B. Dietenbach
wird der EE-Anteil natürlich anders ausfallen und es ist nur die Residuallast mit den spezifischen Emissionen 
z.B. Baden-Württembergs anzurechnen.
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Flexible Erzeugungsleistung zur emissionsarmen Abdeckung 
der Residuallast fehlt! 
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Braunkohlen Steinkohlen Erdgas Mineralöl Kernkraft Sonstige¹

Quelle: Umweltbundesamt, Stand 11/2021¹ Gichtgas, Grubengas, Konvertergas, Raffineriegas, Synthesegas, Diesel, Haus-und Industrieabfall, Ersatzbrennstoffe

Kraftwerksleistung aus konventionellen Energieträgern ab 10 Megawatt nach Bundesländern

Elektrische Bruttoleistungin Megawatt
Stromnachfrage steigt
• E-Mobilität, 

Wärmepumpen
Wasserstoff…??

Stromangebot aus 
Erneuerbaren
und effizienten 
Gaskraftwerken 
niedrig
• EE + Residuallast 

Ausbau zu langsam
• Ausstieg Kernenergie…

Strom vor allem EE-Strom 
bleibt absehbar knappes Gut!

Hohe Strompreise

V.
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100-105 kWh

Umgebungswärme
10-15 kWh

Wärme
15-20 kWh

Wärme-
pumpe
JAZ 3-4

5 kWh

Strom 40 kWh

Kraft-Wärme-Kopplung (KWK), 8-10 MW mit Wärmepumpe

10 kWh
Verluste

Wärme 45 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 45%
Thermisch: 45%

Erdgas, Grüne
Gase 100 kWh

Kraft-Wärme-Kopplung (KWK), 400 kW

10 kWh
Verluste

Strom 40 kWh

90 kWh

Wärme 50 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 40%
Thermisch: 50%

Erdgas, Grüne
Gase 100 kWh

Kraft-Wärme-Kopplung (KWK), 50 kW

6 kWh
Verluste

Strom 33 kWh

115 kWh

Wärme 75 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 33%
Thermisch: 62%

Erdgas, Grüne
Gase 121 kWh

Kraft-Wärme-Kopplung (KWK), 7,5 kW (Brennw.)

1,6 kWh
Verluste

Strom 40 kWh

158 kWh

Wärme 118 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 25%
Thermisch: 74%

Erdgas, Grüne
Gase 160 kWh

40 kWh

60 kWh
Verluste

Gaskraftwerk ohne KWK

Gaskraftwerk
Wirkungsgrad 40% Strom 40 kWh

Erdgas, Grüne
Gase 100 kWh

100-120 kWh

Umgebungswärme
40-60 kWh

Wärme
60-80 kWh

40 kWh
Verluste

Erdgas, Grüne
Gase 100 kWh

GuD-Gasturbine mit Wärmepumpe

GuD
Wirkungsgrad 60%

Wärme-
pumpe
JAZ 3-4

20 kWh

Strom 40 kWh

Welche Residuallastkraftwerke wollen/brauchen wir?

Kosten?

Flexibel und H2-Ready müssen alle sein, die wir bauen
Kostenanalysen auch unter einer Nutzerperspektive durchführen!

Offene Gasturbine 40%

V.



Versammlung der SolarGbR Kleehäuser am 26.7.2022 13/23

Klimaschutz
im Bundestag

-200

-100

0

100

200

300

400

Jul. 20 Aug. 20 Sep. 20 Okt. 20 Nov. 20 Dez. 20 Jan. 21 Feb. 21 Mär. 21 Apr. 21 Mai. 21 Jun. 21

kW
h

/T
ag

Residuallast Stromverbrauch Kleehäuser - Solarstrom Dach und BHKW

Residuallast Kleehäuser Haushaltsstrom
und abzüglich Solar- und BHKW-Strom 

Stromverbrauch (Allgemein und Haushalte)

Neg. Residuallast: Stromverbrauch
abzgl. PV und BHKW
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Residuallast Stromverbrauch Kleehäuser + Strom WP (COP 3,5) 
abzüglich Solarstrom Dach ohne BHKW

Residuallast Kleehäuser Haushaltsstrom
und Wärmepumpenstrom abzüglich Solarstrom 

Haushaltsstrom

Pos. Residuallast: Stromverbrauch abzgl.
PV zuzüglich Strom für Wärmepumpe ohne BHKW

VI.



Versammlung der SolarGbR Kleehäuser am 26.7.2022 15/23

Klimaschutz
im BundestagEmissionen je nach Herkunft des Residuallaststroms
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Kg CO2e/Tag

Haushaltsstrom + Wärmepumpenstrom - PV-Strom

Haushaltsstrom + Wärmepumpenstrom - PV-Strom Residuallaststrombezug Erdgas-KWK

Erdgaskessel + Strombezug Baden-Württemberg


